Energianhallinta
Verkon laatuanalysaattori
Malli WM3-96

« Harmonisten yliaaltojen analysointi (FFT) aina 50
yliaaltoon asti seké graafisella ettd numeronayto6lla
(seka virta etta jannite)

* Harmonisten léhteiden tunnistus

« Valinnainen RS232 + reaaliaikakello halytysten ja MIN/MAX
arvojen tulostustoiminnalla, energiatietojen tallennus kuukausittain

» Suojausluokka (edestd): IP 65

CARLO GAVAZZI

e Tarkkuusluokka 0.5

« 32-bitinen modulaarinen verkon laatuanalysaattori

e Graafinen naytto (128 x 64 pistetta)

e Etupanelin koko: 96 x 96 mm

» Seka yksi- ettd kolmivaihemittaukset: W, Wavg, VA, In
VAavg, PF, PFavg, V, |, lavg (kaikille naista sekéa maks. etta min.
arvot). Energiat: +tkWh, 4 sektorin VArh mittaus

* TRMS-mittaus sardéille (jannite/virta)

« Virta- ja jannitetulot automaattisella skaalauksella

¢ 4 X 4-num. nayttd hetkellisarvoille

e 4 x 9-num. nayttd kokonaisenergialle

¢ 4 X 6-num. ndytto osittaisenergioille

« 48 erillistéa energiamittausta yksi-, kaksi- ja moniaikatariffeille

 Keréilyaika: 10 kertaa/s

* Nollajohtimen virranmittaus

« Jopa 4 valinnaista hélytysrajaa

« Jopa 4 valinnaista pulssilahtoa

« Jopa 4 valinnaista analogista lahtba

 Valinnainen RS 422/485-sarjaporttilahtd

» Laaja syo6ttdjannitealue: 18 - 60 VAC/DC - 90 - 260 VAC/DC
VAC/DC

« MODBUS RTU, JBUS tai N2 METASYS-protokolla(tilauksesta)

Tuotekuvaus Tilausohje WM3-96AV53H XX XX XX XX X
32-bittinen mikroprosessoripohjainen verkkoanalysaattori varus-  Tuyotetunnus T T
tettuna ohjelmointipainikkeilla. Etulevyn suojausluokka on Mittausalue
(edestd) on IP 65. Mittari on suunniteltu erityisesti kohteisiin, Kytkenta
jossa tarvitaan verkon kokonaisvaltaista hallintaa, kuten Sygttojannite
paakeskusten syo6ttokentdt. Vaihtoehtoisia mittauksia on yli  pajkka 1
400 kpl. Paikka 2
Paikka 3
Paikka 4
Optiot
Mallit
Mittausalue Paikka A (signaaliléhto) Paikka B (signaalilahtd) Paikka C (raja- tai pulssilahdit)
XX: Eiole XX: Eiole XX: Eiole
AV5 240/415VAC - Al: Yksianaloginen Ighto, B1: Kaksianalogista lahtdd,  R1: Yksi relelahts,
1/5 AAC 20 mADG (vakio) 20 mADC (vakio) (AC1-8AAC @ 250VAC) ¥
(maks. 300 V (L-N)/ A2: Yksi analoginen lahtd, B2: Kaksi analogista lahtéd, — R2: Kaksi relelahtoa,
520V (L-L) - 6 A) - _x5mAD +5 mADC ! o (AC1-8AAC @ 250VAC)
(vakio) A3:  Yksi analoginen lahto, B3: Kaksianalogista 1&htod,  01: Yksi avoin
AVT: 400/690VAC - +10 MADC ¥ +10 mADC kollektorilhtd
" 1/5 AAC Ad: Yksi analoglnen lahto, B4: Kaksi analogista l&ht64, (30V/100mADC)
(maks. 480V (L-N) / +20mADCY +20mADCT " 020 Kaksiavointa
830V'(L—L)/6A‘) B1: Kaksianalogista lahtoa, W1: Kaksi analogista 1&ht64, kollektorilahtoa
5 K2I(<) mADIC (v?kllo)ht 10 VDC (vakio) (30V/100mADC) ¥
. Kaksi analogista lahtoa, : . igitaali
Kytkenta "k5kaADCI19I o W2 E?K/SE) %naloglsta lahtsd,  D1: 3 digitaalista tuloa
B3: Kaksi analogista lahtoa, W3: Kak logista 1aht&
_ , . L0 MADC T Kaksi analogista IaNtO4, - ikka D (raja- tai pulssilahdot)
3:  Yksi-/kolmivaiheinen B4: Kaksianalogista laht6d,  W4: Kaksianalogista lantss,  R2:  Kaksi relelahtod,
jarjestelma (3 tai 4 +20 mADC +10 VDC ¥ (AC1-8AAC @ 250VAC) ¥
johdinta, symmetrinen V1:  Yksi analoginen I&hto, S1: Sarjaportti RS485, 02: Kaksi avointa
kuorma) 10VDC (vakio) kaksisuuntainen " kollektorilahtoa
Kolmivaiheinen jérjes- V2.  Yksi analoglnen |&hto, (30V/100mADC) ¥
telma (3 te;lt 4 Joh?(llnta, \ 3 ¢1k VDC Y | shs 04: 4 avc/)inta koneét%ri lahtoa
epasymmetrinen kuorma) : si analoginen 1ahto, ) 30V/100mAD
5 VDC Y Hu.om.D XX: (Ei ole )
Syottsjannite Va: Yksi analoginen lahto, PakatA+B. oprio7
W1: Kaksi %n(alogls)ta lahtoa, Maks. 4 analogilahtoa
10 VDC (vakio O .
L: 18-60 VAC/DG 7 W2: Kaksi analogista lahtsa, : X eide
H: 90 - 260 VAC/DC © v PalkalC+D S SafaRS282 .y RIC
W3: KaI§/SI|D %nalog|sta |ahto, Maks. 4 digitaalilahtoa O N: 'Elrzeﬁégsss‘; r%)tokolla
+5 . . . VIS -
! W4: Kaksi analogista 1&ht64, (rele tai transistori) C: Optiot: S+ N
" Tilauksesta +10VDC Y
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  Nollajohtimen virranmittaus

harhul
·

harhul
XX:

harhul
XX:

harhul
XX:

harhul
XX:

harhul
XX:

harhul
XX:

harhul
Ei ole

harhul
Ei ole

harhul
Ei ole

harhul
Ei ole

harhul
XX:

harhul
Huom:
Paikat A + B
Maks. 4 analogilähtöä

Paikat C + D
Maks. 4 digitaalilähtöä (rele tai transistori)


WM3-96

CARLO GAVAZZI
Tulo, tekniset tiedot
Sisaantulot Maks. ja min. osoitus Maks. 9999 (99999999),
Virta 2 (mittauskoodi: 1) Min. -9999 (-99999999)
o 6 (mittauskoodi: 3) Mittaukset Virta, jannite, teho, energia,
Jannite 2 (mittauskoodi: 1) harmoniset (kts Sivunaytot)
- 4 (mittauskoodi: 3) TRMS mittaus sardille
Digitaaliset 3 pot.vapaata kosk. jannite/virta
Wdmd,VAdmd,In dmd, Kytkent4: Suora
PFavg synkronointiin Huippukerroin: = 3
Kuormitus jannite/virta: (maks. 15 Ap/500 Vp (V L-N)
17.5. -25VDC/< 8 ImA 15 Ap/800 Vp (V L-N)
Tarkkuus (naytto, RS232. RS485) In:5A josskaala.:6A, abiust1I5SmA  \ittausalueet (impedanssit)
Virta(lLz, L2, IL3) +0.5% luk.(0.2-1.2 In) AV5 (Un/In): 58 /100 V (> 500 kQ) -
+5mA (0.02 - 0.2 In) 1 AAC (< 0.3 VA)
Virta (In) +1%luk. (02-1.2In) @ 40-100 Hz 58 V/100 V (> 500 kQ) -
Jannite AV5 alue: +0.5% luk.(48 - 300VL-N) 5 AAC (< 0.3 VA)
+19% luk.(84 - 519 Vi) 240 V/415 V (>500 kQ) -
AV7 alue: £0.5% luk.(80 - 480VL-N) 1 AAC (£ 0.3 VA)
+1% luk.(139 - 830 VL) 240 V/415 V (>500 kQ) -
siséltéa myos: taajuuden, sydttdjannitteen ja lahdon kuomituksen vaik. 5AAC (0.3 VA)
Taajuus +0.1% tayd.nayt. (40-440 Hz)  Av7 (Un/In) 100 V/170 V (>500 kQ)
Pato-/Loisteho 1 AAC (0.3 VA)
(@25°C £ 5°C, suht. kost. <60%) = £0.5% (uk+&yd.ast). (PF 0.5 L/C, 100 V/170 V (>500 kQ)
0.1-1.2 In, alue AV5) tai 5AAC (0.3 VA)
+1% tayd.néyt. (PF 0.5 L/C, 400 V/690 V (>500kQ) -
_ 0.1-1.2 In, alue AV5) 1 AAC (£ 0.3 VA)
Néennaisteho 400 V/690 V (>500kQ) -
(@25°C + 5°C, suht. kost. <60%) = £0.5% (luk+tayd.ast) 5 AAC (< 0.3 VA)
0.1- 1.2 In, alue AV5) tai -
+1% Iuk. Ta_ajuusal_ue _ 40 - 440 Hz
0.1-1.2 In, alue AV5) Ylikuormitussuojaus
Energiat ‘1Jastkaij;/g: jannite/virta 1.2 x nimellistulo
(@25°C + 5°C, suht. kost. <60%) ~* Jannite: 2 x nimellistulo
Harmonisten erottelu +1% tayd. nayt.(tayd.n:100%) Virta: ) 0 x nimellistulo
(@ 25°C 45°C, suht. kost. <60%) = vaihe: £2°; Imin: 0.1 Arms ** —
Lisavirheet Painikkeet 4 painiketta:
Kost 0.3%. 60% - 90% Suht. kost ”"S" valikkopainike
eus <\l ARl UNt- KOSL |+ pata: luokka 1 EN61036 muk. ohjelmointitilaan ja
Tulotaajuus <0.4%, 62 - 400 Hz Lois: luokka 2 EN61268 muk.[| tunnussanan vahvistukseen
Magneettikentta <0.5% @ 400 A/m IbO'Z-AUIO i oA T WYLOS" a "ALAS"
" o - in : , Imaks.: g
Lampdtilaryominta <200ppm/°C Mitt. aloitusvirta:20mAL ohjelmointiin ja toiminnan
Kerailytaajuus 6400 kertaa/s @ 50Hz Un'é40v (AV5) '4OOV (AV7) valintaan
Nayttto Graaf. LCD 128 x 64 pistetts, i i F cileis el

taustavalaistu. Valinnaiset **Imaks: 15Ap; Umin: 50 Vrms: |

naytot hetkellisarvoille: ]
4x4-num tai 4x3 1 /2 -num, | Umaks: 500 Vpll

kok. energia: 4x9-num, Kerailytaajuus: [
osittaisenergia: 4x6-num. 6400 kertaa/s @ 50 Hz[]

Lahto, tekniset tiedot

Analogiset lahdot (tilauksesta) kaikkien seuraavien arvojen
Lahtdjen maara 4:4an asti (tilauksesta) siirron.
Tarkkuus +0.2% tayd.ast. 0-20 mADC,
(@ 25°C +5°C, suht.kost. <60%) 0 - +20 mADC
Alueet 0 - 20 mADC,0 - £20 mADC 0-+10 mADC,
0-+10 mADC, 0 - £5 mADC 0 - +5 mADC
0-10VDC, 0-10VDC,
0-+10VDC 0-+10VDC
0-+5VDC 0-+5VDC
0-+1VDC 0-+1VDC
Skaalaus Vapaasti ohjelmoitavissa koko Vasteaika < 200 ms tyypillisesti
alueella, tdm& mahdollistaa (ilman suodatinta ja ilman FFT)
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* Pätö: luokka 1 EN61036 muk.
  Lois: luokka 2 EN61268 muk.
  lb: 5A, Imaks.: 6A
  Mitt. aloitusvirta:20mA
  Un:240v (AV5), 400V (AV7)

harhul
**Imaks: 15Ap; Umin: 50 Vrms;
   Umaks: 500 Vp
   Keräilytaajuus: 
   6400 kertaa/s @ 50 Hz
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CARLO GAVAZZI
Lahto, tekniset tiedot (jatkuu)
Rippeli <1% IEC 60688-1 ja EN 60688-1 Protokolla MODBUS (JBUS)
mukaan Muut tiedot kuten RS422/485

Lampétilarydminta

Kuorma: 20 mA 1aht6
+20 mA 1&hto
+10 mA 18ht6
+5 mA 1aht6
10V lahto
+10 V 1&ht6
+ 5V 1ahto
+1V 1ahtd

Eristysjannite

200 ppm/°C

<600 Q

<550 Q

<1100 Q

<2200 Q

>10 kQ

>10kQ

>10 kQ

>10 kQ

Toteutettu optoilla,

4000 Vimslahdon ja
mittaustulon valilla

4000 Vims lahdén ja
jannitesy6todn valilla

RS422/RS485 1ahtd
(tilauksesta)

Kytkennét

Osoitteet

Protokolla

Data (kaksisuuntainen)
Dynaaminen (vain luku)

Staattinen (vain kirjoitus)

Dataformaatti

Siirtonopeus

Eristysjannite

Kaksisuuntainen,(staattiset
ja dynaamiset vaihtoehdot)
4 johdinta maks.

etaisyys 1200 m, terminointi
suoraan modulista

1 - 255, valitaan painikkeilla
MODBUS RTU/JBUS, **

Kaikki nayton suureet
(katso taulukko:" Kaavio
suureista jotka voidaan
liitta&")

Kaikki ohjelmoidut arvot, energian
ylitysrajan nollaus, 1&htéjen
aktivointi. Kokonaisenergian
tallennus (EEPROM)

maks. 999.999.999 kWh/kVArh
1 alkubitti, 8 databittia, ei
parit./pariteettitark,

1 loppubitti

1200, 2400, 4800 ja 9600
valittavissa

Toteutettu optoilla,

4000 Vims 18hd6n ja
mittaustulon valilla

4000 Vs lahdon ja
jannitesy6ton valilla

Digitaaliset 1ahdot (tilauksesta)

Modulien toiminta:

pulssi, raja tai molemmat,
ovat vapaasti ohjelmoitavissa
toisistaan riippumatta. ****

Pulssilahdot (tilauksesta)
Pulssien maara
Malli

Pulssin pituus

Eristysjannite

Huomautus

Aina 4:84n saakka (tilauksesta)
1-1000 ohjelmoitavissa
K-M-G Wh, K-M-G VArh, avoin
kollektori (NPN transistori)

Von 1.2 VDC/ maks. 100 mA
Vorr 30 VDC maks.*****

220 ms (ON), = 220 ms (OFF)
DIN43864 mukaan
Toteutettu optoilla,

4000 Vims lahd6n ja
mittaustulon valilla

4000 Vims lahdon ja
jannitesy6ton valilla

Lahdétyypit: joko kollektori
tai rele ( katso tiedot raja-
arvokohdasta).

RS232 lahto (tilauksesta)

Kytkennét
Dataformaatti

Siirtonopeus

Kaksisuuntainen, staattinen
ja dynaaminen vaihtoehto

3 johdinta maks. etdisyys 15m,
1 alkubitti, 8 databittia, ei
parit./pariteettitark,

1 loppubitti

9600 baudia

Raja-arvot (tilauksesta)
Rajojen maara
Toiminta

Asettelu
Hystereesi
On-aika
Releen tila

Lahtdreleen arvot

Min.vasteaika

Eristysjannite

Huomautus

Aina 4:aan, erilliset [ahdot
Yla- ja alarajat

yléraja pidolla, alaraja
pidolla, vaihe-epdsymmetria
vaihekatkos, nollakatkos

0 - 100% s&hkdisesta arvosta
0 - 100% sahkoisesta arvosta
0-255s

Valittavissa joko veténeend
tai paastaneena

SPDT-rele

AC 1-8 A @ 250 VAC

DC 12-5 A @ 24 VDC

AC 15-2.5 A @ 250 VAC

DC 13-2.5 A@ 24 VDC

< 150 ms, ilman suodatinta,
raja-arvon on-aikaviive: "0"
Toteutettu optoilla,

4000 Vims lahdon ja
mittaustulon valilla

4000 Vs 18hdon ja
jannitesy6todn valilla
Lahdétyypit: joko kollektori
tai rele ( katso tiedot
pulssilahdot)

*** N2 METASYS (tilauksesta)

**** | 3htéja voidaan ohjata myds sarjaportin kautta

*% Lahdot voidaan kytkea kokonais- seka/tai osittaisenergiamittauksiin
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*** N2 METASYS (tilauksesta)

harhul
**** Lähtöjä voidaan ohjata myös sarjaportin kautta

harhul
***** Lähdöt voidaan kytkeä kokonais- sekä/tai osittaisenergiamittauksiin
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CARLO GAVAZZI
Ohjelmatoiminnot
Tunnussana Numerokoodi maks. 3 num; Suodatin
2 suojaustasoa ohjelmoiduille ~ Suodattimen toiminta-alue 0 - 99.9% sahkdisesta
tiedoille tulosta
1 taso Tunnussana "0", ei suojausta Suodattimen tehokerroin 1-255
2 taso Tunnussana 1 - 499, kaikki Suodattimen kohde Naytto, halytykset, analogiset

tiedot suojattuja
Katso vastaava taulukko
Virtam. 30000 A saakka

Mittauksen valinta
Muuntosuhteet

seka sarjaportti-lahdét (perus-
muuttujat V, I, W ja niiden
kerrannaiset)

Jannitem. 600 kV saakka Tapahtumien tulostus

Skaalauskerroin
Toiminta Sahkoisen skaalauksen

toiminta:

sahkaisen tulon supistus/laa-

jennus, joka liittyy 4:4&n analo-

Vain RS232 + RTC modulilla.
Maks./min. halytykset
tallennetaan ajan (h/min/s) ja
paivamaaran (pv/kk/vuosi)
mukaan.

Maks. 480 tapahtumaa

giseen tuloon ja raja-arvoon. Nayton suureet

Ohjelmoitavissa
koko mittausalueella

Sahkadinen alue

Syottojdannite, tekniset tiedot

min 4/ndyton sivu. Yksi
vapaasti ohjelmoitava sivu,
26 esivalittua sivua ja 12
aikaperiodien mukaan valittua
energianhallinta-sivua

(kts sivu 7)

90 - 260 VAC/DC (vakio), Tehon kulutus

18 - 60 VAC/DC (tilauksesta)

AC-jannite

Tekniset tiedot, yleista

< 30VA/12W (90 - 260V)
<20VA/12W (18 - 60V)

Kayttolampatila 0 - 50°C (32 - 122°F) Tuotestandardit: Energiamittaukset:
(suht.kost. < 90% ei-kondens) EN61036, EN61268,

Varastointilampétila -10 - 60°C (14 - 140°F) Pulssilahto DIN43864
(suht.kost. < 90% ei-kondens) Liittimet Ruuvit,

Eristysjannite 300 Vs Maata vasten (AV5-tulo) maks. 2.5 mm? johtimet x 2
Eristys 4000 Vims Kaikkien tulojen/ Kotelo
lahtdjen ja maan valilla m'tft i 268 é 96 x 140 mm

. - ateriaali ,
Sa:koIUJ uus LU | [ itsesammuva: UL 94 V-0
Kohinan vaimennus -

CMRR 100 dB, 48 - 62 Hz i”?‘aus'“c’kka Ed?St:(')(')P65

aino oin g

EMC EN 50 081-2, EN 50 082-2 (pakkaus mukaanlukien)
Muut standardit - -

Turvastandardit: IEC 61010-1, EN 61010-1  Hyvaksynnat CE, UL, CSA

Tuotestandardit: IEC 60688-1, EN 60688-1
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Toiminnan kuvaus

CARLO GAVAZZI

Tulon ja Iahddn skaalausmahdollisuus
Analogisten I1aht&jen (y) toiminta tulojen (x) suhteen

Kuva A
Tulon arvot ja [&hddn arvot 77 S——
pysyvat samana. L&htd on |
verrannollinen mitattuun !

f

tuloon. Y1

X1 X2

Kuva B
Tulon arvot ja 1&hd6n arvot (70 S
muuttuvat vastaavasti.
Lahtd on verrannollinen
mitattuun tuloon.

X1

Kuva C
Tulon arvot ja [Ahdén arvot ['770 S—
pysyvat samana. Alueella f
XO0...X1 1&ht6 on nolla. !

i

Alueella X1...X2 vastaava Yo=vi
1ahtd YO = Y1...Y2 kasvaa %0 RANA
voimakkaasti.

Toiminta

Kuva D

Tulon arvot ja 18hdén arvot

pysyvat samana. Kun tulon
arvo on nolla, 1ahdélla on jo
arvo

Y1=02Y2.

Kuva E

Tulon ja lahd6n arvot
muuttuvat. Laht6 kasvaa
tasaisesti tulon arvosta X1
arvoon X2.

Kuva F

Tulon arvot ja lahd6n arvot
pysyvat samana, siten ettd
tulon jattdessa alueen X0..X1
ja tullessa alueelle l1&aht6
vaihtaa merkkia.

Y 2 o e e
]
|

Y1=02Y24 |

X1 X2

0 50A 100A
[P s KA ST S s
12 mA 20mA

(D e ———

X0 X1 X2

Y0

Signaalien muoto, joita voidaan mitata

/\

e

Kuva G Kuva H Kuva |

Puhdas sinimuotoinen Sinimuotoinen, leikattu Sinimuotoinen, vaaristynyt
Perusmuoto 100% Perusmuotoa 10...100% Perusmuotoa 70...90%
Harmoniset yliaallot 0% Harmoniset yliaallot 0...90% Harmoniset yliaallot 10...30%
Arms = 1.1107 | A Taajuusspektri 3:sta 50:een harmoniset Taajuusspektri 3:sta 50:een harmoniset
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Harmonisten yliaaltojen analyysi

CARLO GAVAzZI

Analyysin periaate

FFT

Harmonisten mittaus
Virta
Jéannite

Aina 50:een harmoniseen
Aina 50:een harmoniseen

Harmonisten tyyppi

THD (VL1)

THD pariton (VL1)

THD parillinen (VL1)

ja samoin muissa vaiheissa:
L2, L3.

THD (IL1)

THD pariton (IL1)

THD parillinen (IL1)

Ja samoin muissa vaiheissa:
L2, L3.

Harmonisten vaihekulma

Instrumentti mittaa kulmaa
yksittéisen vaiheen "U" ja
yksittaisen vaiheen "I" valilla ja
naytta tuloksen symbolina
yhdessé neljgnneksessa.
Symbolin aseman perusteella
voidaan paatell3, etta tuleeko
héirié verkosta vai kuorman

Energiatariffien hallinta

puolelta.

Huom. Jos verkko on 3-johdin-
verkko, niin kulmaa ei voida
mitata.

Harmoniset yksityiskohdat

Jokaisella THD-sivulla on
mahdollista ndhda harmo-
nisen tila

Esitystapa

Sisélté naytetddn harmonisten
spektrina graafisesti.

Tulos annetaan my®s nume-
romuodossa:

THD % / RMS-arvosta

THD parittomat % / RMS-arv.
THD parilliset % / RMS-arv.
Yksittaiset harmoniset

% / RMS-arvosta.

Lisana

Harmonisten yliaaltojen
analyysi voidaan tehda
seka 2-, 3-etta 4-johdin-
verkoissa.

Tw: 0.02

Aikaperiodit

Valittavissa: yksi-,
kaksois- ja moniaika.

Yksiaika
Energiamittareiden maéara

Kaikkiaan 4 (9-num.)
(ei osittaislaskureita)

Kaksoisaika
Energiamittareiden maéara

Aikaperiodit

Kaikkiaan 4 (9-num.)
Osittaisia: 8 (6-num.)
2, ohjelmoitavissa 24h sisélla

Moniaika
Energiamittareiden maara

Aikaperiodit
Vuodenaikaperiodit

Kaikkiaan 4 (9-num.)
Osittaisia: 48 (6-num.)

4, ohjelmoitavissa 24h sisalla
3, ohjelmoitavissa 12 kk ajalla

Pulssilahto

Energiamittausten tellennus

4-74

Voidaan ohjelmoida seka
kokonais-etta osittaisenergi-
oihin(kaksois -seké moniaikatariffit)
Energian kulutuksen historian
seuranta, energiamittausten
tallennus kuukausittain, vanhin
tieto: 2kk ennen lukupaivaa.
Tallennus kokonais- seka osit-
taisenergioille. Energiamittaus-
ten tallennus EEPROM:lle.
Maks. nayttd

999.999.999 kWh/kvarh

Energianhallintakonsepti (moniaika)

@) | +Wh, +VArh, -Wh, -VArh |
maks. 4 ‘

() | Aikavali (24 tuntia) |
maks. 3 *

© | Vuodenaika (12 kk) |

<

| Osittainen: jopa 48 energiamittaria (axbxc) |

| Kokonais: jopa 4 energiamittaria (a-tyyppi) |

Esimerkki moniaikamittauksesta

WINTER
trf| start]| end |
1 [90:00 | 96:00
2 |06:00 | 98:00
3 |08:00 | 10:00

1

WINTER
trf [ start]| end |
2 [10:0016:00
3 [16:00]18:00
4 [18:00]21:00
1 |21:00 | 00:00

1
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Sivunaytot
Suureet, jotka voidaan nayttaa 3-vaiheverkossa, 4-johdinkytkenta
No 1 suure 2 suure 3 suure 4 suure Huomautus
0 Valittavissa Valittavissa Valittavissa Valittavissa
1 VL1-N V L2-N V L3-N V L-N sys Sys=%
2 VL1 VL2 VL3 V sys Sys=2
3 I L1 L2 L3 I'n I n = nollajohtimen virta
4 W L1 W L2 W L3 W sys Sys=2
5 VAr L1 VAr L2 VAr L3 VAr sys Sys=%
6 VA L1 VA L2 VA L3 VA sys Sys=2
7 PF L1 PF L2 PF L3 PF sys PF: tehokerroin
8 V L1-N I L1 PF L1 W L1
9 V L2-N I L2 PF L2 W L2
10 V L3-N L3 PF L3 W L3
11 V sys PF sys VAr sys W sys Sys=%
12 I'n PF sys Hz W sys Sys = X, In = nollajohtimen virta
13 I ndmd VA dmd PF avg W dmd dmd=demand avg=average
14 (MAX1) (MAX2) (MAX3) (MAX4) Maks. arvo voi olla yksi edella
15 (MAX5) (MAX6) (MAXT7) (MAX8) mainituista (Nro. O - Nro. 13)
16 (MAX9) (MAX10) (MAX11) (MAX12)
17 (MIN1) (MIN2) (MIN3) (MIN4) Min. arvo voi olla yksi edella
18 (MIN5) (MING) (MIN7) (MINS) mainituista (Nro. - to Nro. 13)
19 Historia FFT V1 (THD, TADo, THDe, Vaiheharmoninen) Vain, jos analyysi V1-11 on aktivoitu
20 Historia FFT I1 (THD, TADo, THDe, Vaiheharmoninen) Vain, jos analyysi V1-11 on aktivoitu
21 Historia FFT V2 (THD, TADo, THDe, Vaiheharmoninen) Vain, jos analyysi V2-12 on aktivoitu
22 Historia FFT 12 (THD, TADo, THDe, Vaiheharmoninen) Vain, jos analyysi V2-12 on aktivoitu
23 Historia FFT V3 (THD, TADo, THDe, Vaiheharmoninen) Vain, jos analyysi V3-13 on aktivoitu
24 Historia FFT I3 (THD, TADo, THDe, Vaiheharmoninen) Vain, jos analyysi V3-13 on aktivoitu
25 KWh + TOT KWh - TOT KVAr + TOT KVAr - TOT
26 KWh+ KWh- KVAr+ KVAr- Osittaisenergiamittarit

Kaytetyt laskentakaavat

yksivaihemittaukset

Hetkellinen patdjannite

Viv= 2 Fw?

Hetkellinen patdteho

n
W, = “1; ';(Vm)l'(Aﬂl
Hetkellinen tehokerroin

w

=

cosdy = VA,
Hetkellinen patdvirta

A= JT B

Hetkellinen ndennéaisteho
VA;=Vin Ay
Hetkellinen loisteho

VAr = _ (VA2 - (W,)?

Muutosoikeus pidatetdan (3.03.03)

Kaytetyt laskentakaavat 3-vaiheverkossa

Kolmivaihejannite
Vp = Vio+ Vsz, +Vy
Kolmivaiheloisteho
VArg = (VAr; + VAry + VAr,)
Kolmivaihevirta

VAs
A: = ‘/-3-' V;
Kolmivaihepéatdteho
Wz - W1 + Wz -+ W3

Kolmivaihendennaisteho

VA: = szz + VAf:z

Kolmivaihetehokerroin
=N (TPF)
COSQ): VA:

Harmonisten kokonaismaara

T
THD' __Xnn=!

E

Harmonisten arvot:
THDI-THD parametreista T vaiheessa i

Tn,i — arvo parametristd T n:ssd
harmonisessa vaiheessa i

Kulutuksen tallennus

t2
-
kWhi= JPi(t) de=ad ps
1§} n

kVarIn:!Qi (0 de=A Q.

kWh; = kulutettu kokonaispatdenergia
vaiheessa i

kVArh; = kulutettu kokonaisloisenergia
vaiheessa i

Pi(t) = kokonais RMS pétdteho
vaiheessa i ajassa t

Q(t) = kokonais RMS loisteho
vaiheessa i ajassa t

1 t2 = energian kulutuksen aloitus-
ja lopetusajat

P.; = kokonais RMS péatéteho
vaiheessa i ajassa n

Q. = kokonais RMS loisteho
valheessa i ajassa n

At = kahden tehonkulutuksen
aikavali

n1, n2 = kahden kulutusvalin
energiamittaukset
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Kaavio suureista, jotka voidaan liittaa:
e maks/min seurantaan;
® analogiset 1ahddét;
¢ halytyslahdot.
No Suure .1-vaih. | 3-vaih. + N | 3-vaih, + N 3-vaih, . 3-vaih. . Huom
jariestelmal symm.jarj epas.jarj. symm.jarj epas.jarj.
1 V L1-N o)
2 V L2-N
3 V L3-N
4 V L-N sys
5 VL1
6 VL2
7 VL3
8 V sys
9 I L1
10 I L2
11 L3
12 In Nollajohtimen virta
13 W L1
14 WL2
15 W L3
16 W sys
17 VAr L1
18 VAr L2
19 VAr L3
20 VAr sys
21 VA L1
22 VA L2
23 VA L3
24 VA sys
25 PF L1
26 PF L2
27 PF L3
28 PF sys
29 Hz
30 THD V1 jos FFT V1-I1 aktivoitu

31 THDo V1
32 THDe V1
33 THD V2

34 THDo V2
35 THDe V2
36 THD V3

37 THDo V3
38 THDe V3

jos FFT V1-I1 aktivoitu
jos FFT V1-I1 aktivoitu
jos FFT V2-I2 aktivoitu
jos FFT V2-12 aktivoitu
jos FFT V2-I2 aktivoitu
jos FFT V3-I3 aktivoitu
jos FFT V3-I3 aktivoitu
jos FFT V3-I3 aktivoitu

39 THD 11 jos FFT V1-11 aktivoitu
40 THDo 1 jos FFT V1-11 aktivoitu
41 THDe 1 jos FFT V1-11 aktivoitu
42 THD 12 jos FFT V2-12 aktivoitu

43 THDo 12
44 THDe 12
45 THD 13

46 THDo I3
47 THDe I3

jos FFT V2-12 aktivoitu
jos FFT V2-12 aktivoitu
jos FFT V3-13 aktivoitu
jos FFT V3-13 aktivoitu
jos FFT V3-13 aktivoitu

OX[X[x|x|olo|lo|lo|jo|o|x|x|x|o|loololojo[x|x|x[x|[Clojo|x|o|lo|lo|x|o|lo|o|x|o|lojo[x|O|o|o|x|o|o|o|x]|o|o|o

X[ [ [3X[X [ [3X[[X[3X[X|X[3X[X XX [ [X XXX [X XXX XX XXX XXX [X XX [Xx X [Xx [x[x|x
X[ [ |3 [ [ [ |3 [ [ [ X[ [ [ [ XXX XXX [X [ [ [ [ [ ][ XX [ [x X |x [x X [x [x [x |x
X[ [ X | [ X [ [x X X [Xx[x|x[x|[x|x|x[x|x|x[*|o|lolo|x|o|lo|lo|x|o|o|lo|x[o|o|o[O|x[x|[x|x|x|x|x]|o|o|o|o
X[ [ X [ X I [ X [ [x XX [x[x|x[x|[x|x|x[x|x|x[*|lo|lojlo|x|olo|lo|x|o|lo|lo|x|o|lo|o|o|x|x|x|x|x|x|x|o|o|o|o

48 I ndmd
49 VA dmd
50 PF avg
51 W dmd
52 ASY

Huom. (x) vastaa saatavaa vaihtoehtoa, (0) vastaa ei saatavaa
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Saatavilla olevat modulit

CARLO GAVAZZI

Vaihtoehtoiset modulikombinaatiot

Malli Kanavien Tilaus- Perusyksikko Paikka A |Paikka B|Paikka C| Paikka D
maaréd koodi Yksi analoginen 1&dhtd [ ]
WMS3-96 runko AD 1016 Kaksi analogista 1&ht6a | @ [
AV5.3 tulo AQ 1018 RS485 tulo/1&ht6 (]
AV7.3 tulo _ AQ 1019 Yksi relelahtd (%) Py
;g'ggafo% E/)g Csyéttglﬁr?”'ti QE] ggé Yksi avoin kollektorilahts () °
- syo6ttdjénnite . s
50mADC analoginen I5ht3 7 AOCT050 E:kk.s' relelahtéa () s
10VDC analoginen lahts 1 AO1051 si avointa kollektorlahtod ()
+5 mADC analoginen [ahto 1 AO1052 4 avointa kollektorilahtda () L
+10 mADC analoginen 1aht5 1 AO1053 3 digitaalista tuloa b
+20 mADC analoginen 1&ht6 1 AO1054 Ld
+1 VDC analoginen 1&ht6 1 AO1055 RS232 tulo/lahto + RTC Paikka E
+5 VDC analoginen [8ht6 1 AO1056
+10 VDC analoginen lahtd 1 AO1057 * (halytys tai pulssi)
20 mADC analoginen 1aht6 2 AO1026
10 VDC analoginen |&ht6 2 AO1027
+5 mADC analoginen 1&ht6 2 AO1028
+10 mADC analoginen 1&ht6 2 AO1029
+20 mADC analoginen 1&ht6 2 AO1030
=1 VDC analoginen [aht6 2 AO1031
i5 VDC analoginen |aht0 2 AO1 032 Yhteensopiva N2_Open Metasys_
+10 VDC analoginen l&ahtd 2 AO1033 ;
RS485 [3htH 1 ART034 protokollan kanssa (tilauksesta)
Relelahto 1 AO1058
Relelahto 2 AO1035
Avoin kollektorilahtd 1 AO1059
Avoin kollektorilahtd 2 AO1036
Avoin kollektorilahto 4 AO1037
Digitaaliset tulot 3 AQ1038
RS232 lahto + RTC (1) 1 AR1039 (1)  Rs232 moduli on vaihtoehtona RS485
WM3-96 N2 METASYS -runko AD1016N2 modulille.
Johdotuskaaviot
Yksivaihekytkennét
Kuva 1 Kuva 2 Kuva 3
L 4
. ’ |
KUORMA |l KUORMA KUORMA | r
- L, L, L L,
] N * N ! N
VM kytkentd Suora kytkenta VM ja JM kytkentd

Muutosoikeus pidatetéan (3.3.03)
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Johdotuskaaviot (jatkuu)
Kolmivaihekytkennat — Symmetriset kuormat
Kuva 4 Kuva 5 Kuva 6
Ay A
@6 BR &G @, EX
@D DR(®® @@
KUORMA KUORMA u KUORMA u 1 - - )
L L -
L; L L:
L L L
Suora kytkenta (3-johdin) VM kytkenta (3-johdin) " VM ja JM kytkenta (3-johdin)
Kuva 7 Kuva 9

KUORMA

T

Suora kytkenta (4-johdin)

KUORMA

(X 1 .

VM kytkent (4-johdin)

KUORMA

13 )

VM ja JM kytkenta (4-johdin)

Kolmivaiheiset, 3-johdin ARON-kytkennét — epasymmetrinen kuorma

Kuva 10 Kuva 11 Kuva 12
I —
L - U o . el
KUORMA b ] KUORMA ju L DRET =M L
- .
4 L 4 L L: = L
= L - L = b
VM kytkenté (3-johdin) VM ja JM kytkent& (3-johdin) VM ja JM kytkenté (3-johdin)

4-78
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Johdotuskaaviot (jatkuu)

CARLO GAVAZzI

Kolmivaiheinen, 3johdin- epasymm. kuorma

Kolmivaiheiset, 4- johdinkytkennat — Epadsymmetriset kuormat

Kuva 13
o. 2 i EEEPRY
MR £ v
BEEEED
celegele
|
1
e
KUORMA = rr 5
|
L L
]
L L.
Suora kytkenta (4-johdin)

KUORMA |l

\(*

VM kytkenta (4-johdin)

Kuva 14

uva 15

KUORMA |

i

VM ja JM kytkenté (4-johdin)

Kytkennat (valinnaiset moduulit)

1 analogilahté(mA)

VDC (0)
VDC (2)
Rc (0) Rc (2)
Vo+ (0)
GND (0-2) N
- I l l—o o NIl - o)
s o Vo+ (3)
GND (3-1) Selols Lo vor (1
Rc (3) E—
ioorui) (+] rr: vDC 3
\euf H ( ) 1 relelahto
aparcnlbecmr!!p r
A& o vbe (1)

2 analogilahtod (mA) 1 analogiléhto (V)

2 analogilahtda(V)

3 digitaalista tuloa

e B §

(NOHE (CH5  (NC)E 1 iN
relay (0)
(MOJ28  (C)25  (NC)25
relay {1}

A casotoss 0>

2 relelahtda

4 avointa kollektorilahtda: Kuorman resistanssi (Rc) taytyy mitoittaa niin etta suljetun koskettimen virta on pienempi kuin 100mA;

jannitteen on oltova < 30V.

VDC: syéttéjannitelahtd. Vo+: positiivinen 1ahto (avoin kollektori transistori). GND: negatiivinen(maa) lahto (avoin kollektori transistori)

Muutosoikeus pidatetaan (3.3.03)
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Kytkennéat (valinnaiset moduulit, jatkuu)

CARLO GAVAZZI

SIU-FC

RS 1,2,3,..N

TH=
—m T

R+

Fi-

- GHD
TH=

TH-

RAX+

i Fl-
el GND

ﬂ

Mittarin etupaneli

RS422/485 4-johdin kytkenta:

RS422/485 -vaylaan liitettavat muut laitteet

(RS 1, 2,3...N) kytketaan rinnakkain.

Sarjavaylan terminointi tehdaan viimeiseen laitteeseen
jumpperilla (Rx+) ja (T) valille.

= x
Smre Brwe Daer kane

I

-999.9 -999.9

[a] [¥]

- arvojen ohjelmointiin ja toiminnan valintaan, sivujen selaus
- “F” erikoistoimintoja varten

L ; 2. Nayttd
'_EI Egﬁ Hetkellisarvoille:
x - 4-num. (maksiminayttd 9999)
. : Energiat:
S - 9 num. (maksimindyttd 99999999)
Alfanumeerinen LCD-naytto:
- Naytta4 asetellut parametrit
1 Painikkeet - Nayttaa kaikki mittausarvot
K&ytto ja ohjelmointi voidaan helposti suorittaa neljalla
painikkeella.
- "S" painikkeella paastéén ohjelmointiin ja vahvistamaan
tunnussana
Mitat
_ MAX. 10mm_ 7/
; [ N holod e 3 i c
g1 ¥ e [ 8 -
NN -O A Att’ziﬁ
0915 mm
It &
96mm J L 124 mm N //
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Liittimet
Yksi analoginen lahto Kaksi analogista laht6a
AO01050 (20 mADC) AO01026 (20 mADC)
AO1051 (10VDC) AO01027 (10 VDC)
1 o o ol AO01052 (£5mADC) 0o A01028 (+5 mADC)
A01053 (+10 mADC) A01029 (+10 mADC)
@@@ AO01054 (+20 mADC) @@@ AO1030 (+20 mADC)
0 @ AO01055 (+1VDC) Lo Lo AO1031 (x1VDC)
AO1056 (+5VDC) AO1032 (+5VDC)
A [cd AO1057 (x10VDC) & sapnise G AO01033 (x10VDC)
Digitaaliset 1ahd6t
No € Ne NO i NC 6 cmr(u)
A i A &
L [
A01058 A01035 AO01059 AO01036

Kaksi avointa
kollektorilahtoa

Yksi releldhto Kaksi relelahtéa Yksi avoin kollektorildhtd

Muut tulo/lahtémodulit

BE®,

SRS

:

(COM) () (+) ® @ (TX-) (RX-) (GND)
open collector (3) (1) dightal Inputs (TX4) (R ()
A & A 06
L ] [
A01037 AQ1038 AR1034
4 avointa 3 Digitaalista tuloa RS485 13ht6

kollektorilaht6a

ﬁ - F
b A
\ 4 RS232 + RTC

AR1039
RS232 1&ht6 + RTC (RTC=reaaliaikakello)

Sy6ttéjannitemodulit

24V....48V AC/DC 100V....240V AC/DC
ey -0 A vy -0 A
R RR®
I'en'mmti 'on'een 't
AP1021 AP1020

18-60 VAC/DC syéttdjannite

4-80

90-260 VAC/DC syéttojannite
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